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Die Wickelwiderstandsprifung wird auf dem Register "Resistance Test" durchgeftihrt. Bei dieser
Prifung wird durch Einspeisen von DC-Strom in "CVT" Sekundar- und Messspannung durch den
"Eingang" und Division der Spannung durch Strom, "DC" Widerstand oder "Rmeas" berechnet. Es ist zu
beachten, dass in der Software standardmaBig nur eine Zeile in der Priftabelle vorhanden ist. Wenn
die "CVT" mehr als eine Anzapfung oder Kerne hat, kann man durch Driicken von "Insert Rows" so
viele Zeilen wie nétig hinzufligen und jede von ihnen prifen. Um diesen Test durchzuftihren, miissen
der Teststrom und die Testzeit in die Felder "l test' und "State Time" im Abschnitt "State Setting"
eingegeben werden. Die fiir dieses Feld angegebene Strombegrenzung betragt "32" Ampere, aber "1"
Ampere Strom ist in der Regel ausreichend fiir diesen Test. Bei Zeilen der Tabelle "Result" ist
anzumerken, dass, wenn die Option "Show Resistance Column" in "Test Object" aktiviert ist, drei
weitere Spalten einschlieBlich "Rnom’, "Rdev" und "Assessment" zur Tabelle hinzugefligt werden, wobei
sich "Rnom" und "Rdev" auf den Nennwiderstand bzw. die Differenz zwischen "Rnom" und "Rcorr"
Passed", andernfalls ist sie "Failed".

beziehen. Ist "Rcorr" kleiner als "Rnom", so ist die "Assessment

68 Instrument Test X

|~ Test Object |$acondar5r8urdm |Short-f.5rcuit impedancr” Resistance |Excitation |Ratio Megger Test Report |

State Setting - Selected Result
et vec Rmess; [ a0w0a]

State Time: Ioc: R co:

(] Dont Change Hardware Setting e

s : | Coe Temind _ VDC _ IDC__ Rmeas 20009 Recor (75007
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Abbildung 1

68 [nstrument Test 20
_/ Test Object |Semndaryﬂurdm | Short-Circuit impedance |Resistance |Excitation |Ratio |Megger’
- Data | - Data Table
Madel: VT i, .l.,u.jdpm, [ K g.gwmmm
Type: O Type ] :
Serial Number A 37032089 ] Core No. 3wilo Vorn. | Pimary Facior
: »1 1 1 200.0 kv [143
Serial Number B: 37032089 | S E 1 20,00 K | 1543
Serial Number C: [ 37032089 | 3 |3 : 20.00 KV [143
Station: | l
Feeder/Bay: [ |
Manufachures: | |
Frequency: [ 50.00 Hz |
Abbildung 2
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.rdmléﬁblt-ﬁrmit imﬁedany/ Resistance |Excitation | Ratio .|“I'u'leg.é;.r.'.l'est Report.|

Selected Result

iA] | | voc: Rmeas: Rnom: 1000mD

)s] || 10C: R co: Rdev: J'L
Result \/
.............. Coe | Temnal | VODC | IBC & FAnom = Rmess(2000) | Acom{@500) | Rdev |  Assessmert

-1 e 11a-1n 0000V 0000A] 1000ma|  oo0o 00000 0.00%|MntTested = |
| 2 1(2a-2n | 0.000V| 0.000A| 100.0Mma| 0.000 O 0.0000|  0.00% | Nat Tested |
| 3 1 [3a-3n 0.000V | 0.000A | 100.0 mQ 0.000 O 0.0000 |  0.00% | Hat Testea -
Abbildung 3

Nach Eingabe der Informationen muss die Verkabelung in Ubereinstimmung mit dem Bild erfolgen. Es
sei darauf hingewiesen, dass das Bild durch einen Doppelklick vergréRert werden kann. Bei dieser
Verdrahtung werden zunachst die Stromausgangsphasen "la1" und "Ib1" gebriickt und die Phasen "la2"
und "Ib2" parallel zur Kondensatorbox durchgefiihrt. Hier werden "la2" und "Ib2" an den "S1" bzw. "S2"
angeschlossen, nachdem sie an das positive bzw. negative Ende des Kondensators angeschlossen
wurden. Der Grund fir die Verwendung einer Kondensatorbox ist die Kompensation der "CVT"-
Induktivitat. In dieser Kondensatorbox befinden sich drei "1000"-Mikrofarad-Kondensatoren, wobei die

roten und schwarzen Enden der Kondensatorbox die positive bzw. negative Polaritdt darstellen.

Abbildung 4
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Abbildung 5

Um die "DC"-Spannung zu messen, sollte Eingangl an das "CVT"' und etwas weiter von den
Stromanschliissen entfernt sein. Dann wird die Stromquelle, die parallel zum Kondensator war, mit
den "CVT"-Klemmen verbunden. Um den Test durchzufiihren, miissen Sie mit der rechten Maustaste
auf eine der Zeilen der Tabelle klicken und "Apply Test" wahlen. Dabei werden die Gerateeinstellungen
beziiglich des Stroms und der Priifzeit sowie die Hardwareeinstellungen bezliglich der "Hardware
Configuration" einschlieBlich der Ausgdnge und "Binary/Analog Inputs" des Gerdts automatisch
angepasst. Zur Analyse des Tests ist es mdoglich, "Table View", "Detail View" und "Signal View" zu
verwenden. Nach dem Offnen des Fensters "Table View" sind zwei Zustinde mit Nullfrequenz und in
Ubereinstimmung mit den im Abschnitt "State Setting" eingegebenen Informationen zu sehen. Die
Funktion des ersten Zustands besteht darin, den Strom des I|-Wdls von transient in stationdren
Zustand zu andern, wahrend die Funktion des zweiten Zustands darin besteht, den Strom und die
Spannung zu messen und den Widerstand zu berechnen. Wenn der Benutzer Zugang zu einer
umfassenderen Informationsquelle als der "Table View" haben mochte, kann er das Fenster "Detail
View" verwenden.

Abbildung 6

x

zondaryBurden |Sh0l‘t~0!cuil impedaner” Resistance |Exchation | Ratio |"Megger Test Report |

Result

1.000 A VDC: I 0.000V Rmeas:l 0.000Q| Rnom: I 100.0 mQ
5.000s [ | 0000A] Rcom | 00000 ] Rdev: | 0.00 %

rare Setting Reault
| Core Teminal vDC 1oc R nom Rmeas (2000" R cor (75.00) R dev Assessment
[ ERETT 0.000V | 0.0004 | 100.0 m0 0.000 0 00000 0.00 % | Nnt Tested =]
i [apply Test 0.000v| 0.000A| 100.0m0 00000 00000  0.00% | Net Tested -
o000v| o0000A| 1000m0 0.000 0 0.0000]  0.00 % | Nt Trsted =

ClearResult §F———— —  —

Remove
Remave All
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Abbildung 7

— hormal MNomnal
m H 31 General: Direct L s2 General: Direct
Resigtance Test
IL1:1 L1 1.000 A 0.000 145 | 0,000 Hz 10004 0,000 1/5 | 0.000 Hz
Bin. Out
Tagger | oo . 003
Type Normal ~ | Nomnal ™
Comment
T
[ P ct @ cl @
Trip Bin.im 1
Bin. Input
Abbildung 8
Detail View: (S1: Resistance Test) [R5
Analog Out |Binary Out [Tﬂgger lSeliaI [RepenSem'hg | L) v
State Type Trigger Setting
State Type: State Name: Comment
o | [FesmnceTex || Saie Termination ———————
[ Timeout 50008
SetMode and Faultfype ————— || [] Space Key Press
Set Mode : (O Use By Trigger Candion 25 Specied Below
= : Direct % Binary Trigger Condition
Trigger Logic AND OR
Analog Qutput Channels —M———————————— ‘ H. NG Target Lable State
[C1 [Nomal [Bnin1 [Bnin1[X -]
Signal Amplitude  Phase Freque...
(IS ER N 1.000 A 00001/ 0.000 Hz
Binary Outputs ‘
Binary Inputs [ ] Trgger Condition Trigger Logic: M Tine:
| SR WIS Deley afer Binary Tioger
g Error(Trigger O
L (] Overcument Trgger
[] Overcument Emor
Percert
Threshold 0.000 A
el Mode.
B
Other Setting
] Disable Exror Other (] Dissble Get Actual
[ Desable Ervor Overvakage of Binary
Abbildung 9

n Durchfiihrung des Tests und Analyse der Ergebnisse

Nach dem Einstellen der Verkabelung werden 1 Ampere bzw. 5 Sekunden als Teststrom bzw. Testzeit
eingegeben, und durch Rechtsklick auf eine der Zeilen und Driicken von "Apply Test" beginnt der Test.
Es ist zu beachten, dass es im Abschnitt "Signal View" madglich ist, die tatsachliche Wellenform des
Stroms und die vom "Input" gemessene Spannung anzuzeigen. Mit Hilfe von "Signal View" und den
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aufgezeichneten Spannungs- und Stromkurven ist es moglich, den Test anhand der Istwerte und der

aufgezeichneten Spannungen zu analysieren und zu priifen, ob die Stecker richtig angeschlossen sind.

L o
P View Tet Papcters Horiware Widow Heb m_-l-,‘,‘,m,m[_—7?|zy
By« THD O-0-o-ANGKS BEEEEZ 53| 8 X o @) m
N[ 2 M|

W Instrument Test %

Exctatin [Ratio [ViggerTest Repor |

_ TestObject |

Selocted Result
vec: Amess [ — |
oc Roar SBana] Rer T

nnnnn

State Setting

;m  Rmess(@000) Reor (5.00)
000 7s53ma]  22m0
00000 0000

Gurront GroupA(A)

Abbildung 10

Nach Beendigung des Tests konnen die Testergebnisse durch Auswahl der Zeile im Abschnitt "Result"
leicht eingesehen werden. Die Ergebnisse umfassen "VDC", "IDC", "Rnom", "Rcorr" und "Rdev", die sich
auf die gemessene Spannung, den eingespeisten Strom, den bei der aktuellen Temperatur
gemessenen Widerstand, den bei der Referenztemperatur gemessenen Widerstand bzw. die Differenz
zwischen "Rcorr" und "Rnom" in Prozent beziehen. Im Feld "Correction Factor' wird der
Temperaturkorrekturfaktor in  Abhangigkeit von der aktuellen Umgebungstemperatur, der
Referenztemperatur und dem Material der Wicklung berechnet. Die Information dieser Temperatur
wird in das Feld "Temperature Correction” in "Test Object" eingegeben und der "Rcorr" wird durch
Multiplikation von "Rmeas" mit dem "Correction Factor" erhalten.

Selected Result
Vo Rimess: Rnom.
1DC: R com: 9222m2| Rdew:
Result { ]
Core Teminal VDC 1oc R nom Rmeas (20009 R ocor (75.00% R dev Aszessment
q‘% | R WET O | 7seamv|  1.0014] 1.0000] 758.3m0 | 9222m0|  -7.76% | Passed -]
. 1[2a-2n | oooov| 0000A| 10000 | 0.000 0 00000  0.00% | Hnt Tested -
3 1 3a-3n | ooeov] coooal 1om0o 0.000 0 00000  0.00% | Nnt Tested .
Abbildung 11
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Abbildung 12

Wenn "Rcorr" niedriger ist als "Rnom", lautet das Ergebnis der Priifung "Passed" unter "Assessment”,
andernfalls "Failed". Nach der Bewertung missen die Ergebnisse dem Bericht hinzugefiigt werden,
was bei der Gerateprifung durch Driicken von "Add to Report" geschieht.

G nstrument Test %

Test Object | | | Excitation |Ratio | Megger Test Report |

= voc: e o
St T o Roar R

e [ Cow  Temns  VDC  IDC_ Anom  Amess@000) Ao (500)  Rdev
e ENETTY 7sasmv| 1001A| 10000 7583 m0 9227m0 | 778% | oanesn

1]za-2n o000V 0o00A| 10000 00000 00000 0.00% ot Tested.

HES) oo00v] _o000al 10000 om0 00000 0.00% ot ot

Abbildung 13

Wenn Sie dem Bericht bestimmte Teile des Tests hinzufligen oder den Bericht bearbeiten oder
[6schen mdéchten, finden Sie im Zahnrad "Add to Report". Durch Klicken auf dieses Zahnrad werden
die Elemente, die dem Bericht hinzugefligt werden kénnen, durch aktivierte Kontrollkdstchen
angezeigt, und vor dem Driicken von "Add to Report" kann der Benutzer alle elemente deaktivieren, die
er nicht zum Bericht hinzufligen mochte. Es ist zu beachten, dass nach jedem Test die Testergebnisse
nicht automatisch zum Bericht hinzugefligt werden und nach jedem Test die Ergebnisse des
durchgefiihrten Tests zum Bericht hinzugefligt werden missen, indem Sie auf "Add to Report" klicken,
bevor Sie den Test I6schen.

Wenn Sie eine andere Verkabelung fiir die Stromeinspeisung verwenden mochten, missen Sie
mindestens einmal "Apply Test" gedriickt haben. Aktivieren Sie dann "Don't change Hardware Setting"
und wahlen Sie die beabsichtigte Verkabelung unter "Hardware Configuration" aus und driicken Sie
noch einmal auf "Apply Test". Um eine andere "Input" auszuwéhlen, ist zu beachten, dass das
ausgewadhlte "Binary Input Target" dem Standard-"Binary Input Target" dhneln muss. Dazu empfiehlt es
sich, mit der rechten Maustaste auf die Zeile "Input1" zu klicken, die Informationen auszuschneiden
und in die gewlnschte Zeile einzufiigen. Um die aktuelle Verdrahtung zu andern, ist es wichtig, das
"Output Target" der ausgewahlten Verdrahtung auf "IL1" zu setzen.
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Abbildung 14

ware Configurstion

|~ Analog Outpy” Binary | Analog Input |Binary Output |Extra Setting | GOOSE Setting

IE- Binary-input Target  Binary-input Label  Binary-input Type Threshold  Reverse  Show Actual Value = Show Resut | Apply VDC | Description
C1 | Bin.in1 Bin.in 1 Wet Max 4.5 (V) False 33 False
C2 | NotUsed

B Setall Binary like this 1 !
C Cut ]
Ao Z

10 | NotUsed

Abbildung 15

Analog Output IBmarﬂAnalog Input |Binary Output | Extra Setting  GOOSE Setting

Voltage Uutput Voltage Output Signal

160V, GOVA © A0mPrms ]
1150V, 120VA @ 800mAms (A1) [ [ Outout Target. Outout Labe! O henal_|

1x150V. 120vVA @ B00mAms (A2)
1x150V, T20VA @ B0OmAms (A3)
1300V, 120vA @ 400miAms (A1 AZ)
12300V, 120VA @ 400mAms (A1 A3)
12300V, 120VA @ 400mAms (A2 AZ)
12450V, 200VA @ 400mAms (A1 A2 B1)
1xd30V, 200VA @ 400mAms (A1 A3 B1)

1x450V. 200VA @ 400mAmms ﬁ A3 B1

Current Output ‘Current Output Signal

6324, 100VA @ 324, IVims, 54, 12Vims ~ Output T: Actual
644, 200VA @ B4A. Ivims, 104, 12Vims ) L T Duut 12bel F i
2324, 200VA @ 324 6Vims, 54 24Vims (A1A2, B182) x Ll 1LY Trua
232, zum@azu\nm 34 24ims (A143. 8162

26324, 200VA @ 32A. BVims, 5A. 24Vims (A2A3, B182)
2324, 200VA @ 324, 6Vims, 5. 24\ims (A1A2, B183)
2324, 200VA @ 32A. 6Vims, SA. 24Vims (A1A2, B2B3)
2x32A, 200VA @ 32A, 6Vms, 5A, 24Vims (A1A3, B183)
2124 200VA @ 324 6Vims. 5A. 24\ims (A2A3 B283)
1324, 400VA @ 324, 12Vims, 5A, 48Vims (A2B2)
15324, 4D0VA @ 324, 12Vms, 54, 48Vims (A282)
lxm AD0VA @ 32!\. 12Vims, 54, Aaum 82)

A8
lxm ADOVA @32’\ 12Vims, 56, AB\oims {A3B3)

1x324, 400VA @ 324, 12Vms, 54, 48Vims (A383) hdl| b

Abbildung 16

Es gibt noch zwei weitere bemerkenswerte Punkte; der erste ist, dass "Error Other' anzeigt, dass
entweder ein Problem mit der Verdrahtung vorliegt oder der Widerstand zu hoch ist, so dass das Gerat
nicht in der Lage ist, die fir die Stromeinspeisung erforderliche "Burden” zu liefern. Daher muss der
Benutzer im Falle dieses Fehlers den Istwert des Stroms aus der "Signal View" untersuchen. Wenn der
Strom vom Geréat eingespeist wird ("Actual Current"), aber seine Differenz zum angegebenen Strom
hoch ist, ist der Verdrahtungswiderstand zu hoch und wenn der "Actual Current” Null ist, bedeutet dies,
dass der Stromeinspritzpfad offen ist. In Fallen, in denen der Widerstand zu hoch ist, muss der Strom
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verringert werden, und wenn der "Actual Current” gleich Null ist, muss die Verbindung der Anschliisse
Uberprift werden. Der zweite Punkt: Wenn die gemessene Spannung eine zu hohe Toleranz aufweist
oder gleich Null ist, bedeutet dies, dass die Steck nicht richtig angeschlossen sind.

W InstumentTest X

e e — = ?
Test Object | | short-Circui e~ Resi Excitation |Ratio | Megger Test Repont | Sinal View 1 Settng [ o Cortre *]
State Setting > {1
et voc Rwess: [ 758301] Room (= — T
St Tne: 10¢ Ao 2220 Rdev i e
& Dot Seting — 10
‘MN“ 77777 Core Teminal vDC ] 1oc Rnom Rmeas (2000 R cor (75009 Rdev
<hl 1 [1a- 1 7sesmv| 1001A] 10000 7583 m 222m0| 178%
2| 1 [20-2 0000v| 0000a| 10000 2o00] 00000 | 0.00% | v Toston
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Abbildung 17
“d  InstrumentTest X
[ e U= 2
Test Object | |shorci v Excitation | Ratio | Megger Test Report | Sorid Veew | {5 Seting oo Corira 2]
State Setting 2 ¢
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20 1 [2a-20 0000V 0000A 10000 00000 00000]  0.00% | Net Tastna
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Abbildung 18

[[g1]Winding_resistance_test
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