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Wie bereits erwahnt, kann der Benutzer mithilfe von Optionen im Feld ,Set Mode" im Teil ,Set Mode
and Fault Type” bestimmte Parameter in die Software eingeben, die in der Tabelle ,Analog Output
Channels” getestet werden sollen, und das Priifgerat erzeugt die entsprechende Spannung und den
entsprechenden Strom.

Set Mode and Fault Type

Set Mode :

| Ganeral: Dirsct |
Analog Output Channels

[,

| Signal .Puﬂpl'rtudel"} Phase Frequency
VLI-EVYLI-E 447 2 mV 0.00° H0.00 Hz
VI2-EVILI2E 63n v -120.00 ° 50.040 Hz
VI3EVI3E 6351V 120.00 ° H0.00 Hz
1L1:-1 L1 279 5mA -A0.00 50.00 Hz
L2112 0.000 A 0.00 * 5H0.00 Hz
IL3:1L3 0.000 A 0.00* H0.00 Hz

Abbildung 1

n Der Modus ,,Distance: Z-I const"

Der Modus ,Distance: Z-I const wird flr Impedanz- und Distanzfunktionen verwendet, in diesem
Modus gibt der Benutzer Fehlerimpedanz und Prifstrom ein, und das Gerdt injiziert den
entsprechenden Strom und die entsprechenden Spannungen in ihn. Wenn der Benutzer die
Fehlerimpedanz in Bezug auf GréRe und Winkel ermittelt, berechnet die Software die Werte ,R" und
,X“ und zeigt sie in der zweiten Zeile an. Zum Beispiel wurde der Impedanzwert von 1 Ohm (Q) mit
einem Winkel von 45° eingegeben, und die Werte ,R" und ,X“ werden in der zweiten Zeile angezeigt.
Wenn die Fehlerimpedanz auch in Bezug auf ,R" und ,X“ angepasst wird, berechnet die Software die
Impedanz und den Winkel und zeigt sie in der ersten Zeile an. Beispielsweise wurde der Wert von ,R"
und ,X“ auf 100 Milliohm (mQ) bzw. 50 mQ angepasst, und die Werte von Impedanz und Fehlerwinkel
werden in der ersten Zeile angezeigt. In diesem Fall wird der Priifstrom von 2 A fiir den zweiphasigen
Fehler ,L1-L2" eingegeben und die Software berechnet die Spannungs- und Priifstromwerte anhand
mathematischer Beziehungen und zeigt sie in ,Table View" an. Im Modus ,Distance: Z-V const” wird
durch Konstanthalten der Spannung und deren Einstellung durch den Benutzer sowie durch Einstellen
des Fehlerimpedanzwertes der Prifstromwert unter Verwendung mathematischer Beziehungen
berechnet und in der ,Table View" angezeigt. Zusatzlich wird im Modus ,Distance: Z-Zs const” der
Wert der Fehlerimpedanz und der Wert des Prifstroms unter Verwendung mathematischer
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Beziehungen berechnet und in der ,Table View" angezeigt. Zusatzlich werden im Modus ,Distance: Z-
Zs const” der Wert der Fehlerimpedanz und der Parameterwert ,SIR“, d. h. das Verhiltnis von

Quellimpedanz zur Fehlerimpedanz, angepasst und die Werte von Strom und Priifspannung mittels
mathematischer Beziehungen berechnet und in der ,Table View" angezeigt.

UL HZ
T S0.00H: Set Mode and Fault Type E
B4 - Set Mode Fault Type L
| Distance: Z- const v| [L1E v !
Analog Qutput Channels
Signal L Frequency
ZFault . BOD.OmD 4000° 5000 Hz
FFault (R-X) 612.8 m) B4 2mb R0.00 Hz
ITest 2. 5mA
Binary Outputs
Abbildung 2
|
Analog Qutput Channels
] Signal Frequency
EFilit DR 200.0 mO 40.00 * 50.00 Hz
- ZFault (RO 612.8 m(J 514 2 m) 50.00 Hz
ITest 279 5 mA
Abbildung 3
i 0 Uutp
Signal Frequency
ZFault t} 1.0000 4500°  50.00Hz
ZFault (R-X) J07.1 mi2 J07.1 m2 H0.00 Hz
ITest 273.5mA
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Abbildung 4

Wenn der Benutzer nun die Fehlerimpedanz in Form eines Prozentsatzes eines Parameters
berlicksichtigen mochte, kann er drei Modi verwenden: ,Distance: Z%-1 const”, ,Distance: Z%-V const”,
und ,Distance: Z%-Zs const”. Im ,%of" des Teils wurde festgestellt, dass fehlerimpedanz als
Prozentsatz der Linienimpedanz ausgewsdhlt werden soll. Im Teil ,Z%" wird festgelegt, welcher
Prozentsatz des ausgewdhlten Wertes die Fehlerimpedanz sein soll, und im Teil ,phiZ" wird der
Impedanzwinkel angepasst.

B Detail View: (51: State 1) X

Analog Out | BinayOut |  Trigger |  Serial | ReportSeting |
State Type Trigger Setting
State Type: State Name: et | |
| Nomal v| [Stted | State temination
[+ Timeout : 1.000s
Set Mode and Fault Type [[] Space Key Press
Set Mode Fault Type = of - [] Use binary trigger condition as specified below
|Distance: Z% Zsconst. v | [L112 | [Linelengh |  Hiraningger condiion
Trigger Logic : AND OR
Analog Ouiput Channels :
| C1:Trip X = Mot Used : ~
Signal Phase Frequency ——
Mot Used : w Mot Used : w
7% 118 % Mot Used Not Used _
Phi Z ] EXER Not Used : w Mot Used : e
SIRZS/71} 2.0000 1
Mot Used : - Mot Used : b
Bimary Outputs
Abbildung 5

Im Modus ,Distance: Z%-l const” ist der Fehlerstrom konstant und die Software berechnet die
entsprechende Spannung und den entsprechenden Strom basierend auf Fehlertyp und Impedanz.
Darliber hinaus ist der Wert der Fehlerspannung in ,Distance: Z%-V const" konstant, und wenn der
Benutzer ihn anpasst, werden die Teststromwerte per Software berechnet. Zuséatzlich wird durch
Anpassen des Parameters ,SIR" im Modus ,Distance: Z%-V const* der Wert von Strom und
Prifspannung in der Software berechnet. Es ist zu beachten, dass die Strom- und
Prifspannungswerte ebenfalls nach den oben genannten Formeln berechnet werden, mit dem
Unterschied, dass der Impedanzwert als Prozentsatz der Leitungsimpedanz gewahlt wird. Im Modus
,Distance: Z%-Zs const” wird beispielsweise der Impedanztestpunkt als 80 % der Linienimpedanz mit
einem Winkel von 40° betragt, und der Wert ,SIR" wird auf 10 eingestellt. Nun werden die Werte von
Spannung und Prifstrom anhand der oben genannten mathematischen Beziehungen berechnet und in
der ,Table View" angezeigt.
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Abbildung 6

Wenn der Benutzer den Test des Uberstromes in diesem Raum durchfiihren méchte, sollte er ,Set

Mode” auf

,Overcurrent: einstellen

und Strom, Stromwinkel

und Spannung flr

Richtungsfunktionen in der Tabelle ,Analog Output Channels” einstellen. Auf der Seite ,Table View"

werden die Werte von Spannung und Prifstrom basierend auf dem ausgewahlten ,Fault Type“

berechnet. Zum Beispiel wurde fiir den zweiphasigen Fehler ,L1-L2" der Priifstrom von 1 A bei einem

Winkel von 40° und einer Spannung von 5 V eingestellt und die Werte von Strom und Prifspannung

konnen in der ,Table View" beobachtet werden.

| Mormal w | State 1
Set Mode and Fault Type
Set Mode : Fault Type
Distance: Z%Zsconst. V| [L142 |
General: Dwect

General: Line-Line @

General: 5 ical Compon|

General: Powers Phaze
General: Fault Values

Dhstance: Z-| const. ﬁ %

Distance: Z-V const. 00 *

Distance: Z-Zs const. 3000

Distance: Z%-| const.
Distance: Z%-Y const.
Dhstance: Z%-7= const.

. - B4 _
Differenual: |Bias, [diff

V| Starting: Cument, Vohage
Transducer

_S‘Ln'c_l-uo nizes
np

Abbildung 7

Analog Qutput Channels

Signal

Phase

Frequency

ITest Overcur___
Anole
Voltaoe

Binary Outputs

0.000 A
35.00°

0000 v

Abbildung 8

Um die Differentialrelais in diesem Raum zu testen, sollte der Benutzer zusitzlich das Fenster

,Hardware Configuration“ 6ffnen und die Spannungsausgédnge deaktivieren und alle 6 Stromphasen
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aktivieren. Passen Sie dann im Fenster ,Detail View" den ,Set Mode" auf ,Differential: IBias, Idiff* an.
Durch die Einstellung der Werte ,IDiff* und ,IBias" auf das 0.5- und 7-fache des Nennstroms in der
Tabelle ,Analog Output Chnnels” wird der Strom verschiedener Phasen fiir die Differentialfunktion
berechnet und im Fenster ,Table View" angezeigt. Achten Sie darauf, dass diese Werte auf der
Grundlage der Parameter berechnet werden, die im Block ,Differential* der Seite ,Test Object”
angepasst wurden, und der Benutzer die Spezifikationen des geschitzten Gerdts und des getesteten
Relais eingeben muss.

e el | [Ty
i F Hardware Configuration =73

-
Arolog DUt Binary / Analog ot Binary Oulput Bt Selting
oitage Dutput Vokage Dutput Sgnat
#1500 B0VA @ 4D0mAma
| | 1 [ Output Target Ouput Label [ Show Actual Value
X300V, T20VA @ $00mAms
o 450 200VA @ H0mArm
I —
: &
o
I L .
Cusrert Output Signal
2 A Outpt Targel  Output Label [ Show Actusl Vaiue
Xt [t 1 Foso
X2 |z Lz Faisa
XN ¥3 1Ly J1s  False 0
. ¥1 Not Used | Mot Used Fas
o ¥2 |NotUssd | NotUsed | Faise
Eor (3 : ¥3 [MotUsed | Motlsed | Foise
o Of |
i Yh
.
B
—
- [Tt | [EBpot. |[ 0K | [ Coed
* Nom. T Dev. Thews  Tha T Dev Pasesgmert  Lser Commant Bin. Gut{
| | I I & | | oo
Rin Gue 3
Abbildung 9
Ingger Setting Uisatse Heloy
- [lans
W Differential Protection Parsmeters
Protected Object  Pratection Devies | Charactesistic Defintion _ Harmonic
Protected Obect Vector G Number of Windngs
Tanstomer 5 P ] @z O3
Primary Secondary Tertiary
WindinglegName:  [Pamany | [Seconday ] [Tetay
Volage [ 1155kv] | 3000kV] [
w.g— [ 000MvA] [ a000mvA] [
Vestor Group : ¥ EY B -
Connection Number: [0 -] o < [0 -
SwmpointGrounding: N - No = =
Current [ %854 [ 79| |
Delta-Connected CT:  [fo <] [ -]
CT Norminal Vabes
4 [ 2000A] [ a000A] |
SecondaryCurrent: [ 1000A] [ 10004] | I
: T S
oisd [] Auto Sci [ Use Ground Current Measurement rputs (CT)
Ground CT Nominal Values
Primary Current - [ 2000A] [ 8000A| [
‘Secondary Gurrent [ 10wA] [ 1000A] |
| somointGrounding: [iow. Pt Cbi | fowPotoi | [owPoto -
Procoss Log
.
LR
I T T U
Abbildung 10

[jg1]Set_Mode_and_Fault_Type_Part2
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