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Eines der Gerate, das mit dem Gerat "AMT" gepriift werden kann, ist ein Stromwandler (I-Wdl).
Stromwandler sind sehr niitzlich, um den hohen Strom eines elektrischen Systems in einen Strom
umzuwandeln, der durch Relais und Messgerdte messbar ist. Im Allgemeinen gibt es zwei Arten von |-
WdI, einschlieBlich "Messen" und "Schutz". Der Unterschied zwischen diesen beiden Typen liegt in ihrer
Ubersetzungverhiltnis oder Genauigkeitsklasse sowie in der Sattigungsstufe. Da Mess-I-Wdl in
Messgeraten verwendet werden, kann im Falle eines Fehlers, wenn der Strom in dieses Gerat
eingegeben wird, das Gerat beschadigt werden. Allerdings werden Schutz-I-Wdl in Relais verwendet
und da die Leistung eines Relais der Menge des Fehlerstroms entspricht, miissen diese I-Wdl in der
Lage sein, den Fehlerstrom des Netzwerks mit dem geringstmdglichen Fehler in die sekundare zu
verschieben.

Beim Zeichnen des &quivalenten Schaltkreises dieses Transformators betrigt das

Ubersetzungverhiltnis eines normalen -Wdl "1:N"."Rp" und "Xp" entsprechen dem in die Sekundire
transformierten |-Wdl, wahrend "Xs" und "Rs" den Widerstand und den sekundaren Leckfluss I-Wdl
anzeigen. Im Parallelzweig sind "Re" und "Rh" Indikatoren fiir Wirbelstromverluste bzw. die
Kernhysterese und "L" gibt die Magnetisierungsinduktivitat oder das sekundare Selbst I-Wdl an. In der
[-Wdl-Schaltung befindet sich

Parallelzweig auf der Sekundérseite, und genau dieser Zweig ist der Grund fiir die Kernsattigung bei

aquivalenten im Gegensatz zu normalen Transformatoren der

hohen Strémen. Da der primarwiderstand und Leckfluss in I-Wdl unbedeutend ist, kénnen "RP", "Xp"
und "Xs" ignoriert werden.

Durch Anklicken von "Current Transformer (CT)" auf der Startseite der Software 6ffnet sich das
Fenster "AMT Current Transformer". In Tests, die mit dem Gerat "AMT 105" durchgefiihrt werden
kénnen, werden RCT, Sittigungskurve und das Ubersetzungverhiltnis mit zwei Methoden der
Spannung oder des Stroms erreicht. Darliber hinaus ist die Messpriifung der Belastung, die mit der I-
Wdl-Sekundarlast verbunden ist, auch von diesem Gerat durchgefiihrt. Die Register "Test Object" und
"Megger" dienen zur Eingabe der Nenninformationen des I-Wdl bzw. der Ergebnisse des Megger-Tests.
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Abbildung 1

n Register "Test Object"”

Jedes Modul, um einen Test durchfiihren zu kénnen, benétigt einige Informationen tGber das Gerét.
Diese Informationen werden im Abschnitt "Test Object" eingegeben. Die allgemeinen Informationen
Uber |-Wdl, die im Ausgabebericht aufgezeichnet werden sollen, werden im Abschnitt "General
Information” eingegeben. Der Titel des Unternehmens, das Land, der Name und die Anschrift des
Umspannwerks und der Installationsort von I-Wdl, Titel des Herstellers von I-Wdl, Typ von I-Wdl,
Seriennummer des |-Wdl, Titel des Feeders, auf dem I|-Wdl installiert ist, Phasennummer, IEC-
Standardnummer auf der Plakette von |-Wdl, Anzahl der Kerne von I-Wdl, Anzahl der Taps von |-Wdl
und zusitzliche Informationen werden in "Company’, "CT Serial Number", "Feeder/Bay", "Phase’, "IEC-
ID", "Core Number", Tap" und "Additional Information" eingegeben, die dem Ausgabebericht hinzugefiigt
werden sollen. Im Abschnitt "Extra Data", dem Testlaufdatum in A.D., werden die Informationen des

Testleiters und die Informationen des Supervisors in die Felder "Data", "Tested by" und "Approved by"
eingegeben.
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Abbildung 2

Durch Aktivieren der Option "Easy Mode" im Abschnitt "Accessories" dndert sich die Verdrahtung der
Tests. Diese Verdrahtung basiert auf der Platine, die von Vebko firr die I-WdI-Priifung entworfen
wurde. Die erwahnte Platine befindet sich auf der Frontplatte des Gerdts und es sind einige Relais
darauf platziert, die automatisch die Verdrahtung der Frontplatte des Gerits verwalten, was die
Durchfiihrung des Tests erleichtert. Die wichtigsten Informationen des I-Wdl, die Einfluss auf die
Berechnung der Kniepunkt und die Auswertung der Prifung hat, sind im Abschnitt "Test Setting"
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eingetragen. Der I-Wdl-Kerntyp wird aus "Measuring" und "Protection” im Feld "Core Type" ausgewahlt.
Die Genauigkeitsklasse des I-Wdl wird im Feld "Class" angegeben. Wenn der Typ des I-Wd| "Measuring"
ist, bedeuten die im Dropdownfeld verfiigbaren Genauigkeitsklassen wie "0.5s", dass in 100 bis 120
Prozent des Nennstroms, der den primaren I-Wdl Gberquert, ein Messfehler bis zu diesem Prozentsatz
max. Wenn der I-Wdl "Protection” ist, gibt es verschiedene Genauigkeitsklassen, von denen eine nach

dem Typ des I-Wdl ausgewahlt wird und die fir jeden I-Wdl erforderlichen Informationen im Abschnitt
"Nominal Values" angezeigt werden.
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Abbildung 3

Wenn z. B. "10P or 10Pr" als Genauigkeitsklasse ausgewahlt ist, basierend auf dem Wert "ALF" in |-
WdI, kann es in "ALF" zu einem Fehler von bis zu 10 Prozent in Hohe des primaren Nennstroms gehen.
Das bedeutet, dass, wenn der Wert "ALF" fur einen I-Wdl mit einer Genauigkeitsklasse von "10P" "20"
ist, im 20-fachen des Nennstroms im des I|-Wdl, wenn die nominale Blirde mit ihrer sekundaren
Verbindung verbunden ist, kann es bis zu 10 Prozent Messabweichung geben. Im Feld "Applied
Standard" wird der fur den |-Wdl verwendete Standard ermittelt. Im Feld "Class Multiplier" wird ein
Faktor zwischen "0.2" und "1" gewahlt, der mit der Genauigkeitsklasse multipliziert wird. Dieser Faktor
erschwert die Genauigkeitsklasse I-Wdl in der Priifung Ubersetzungverhiltnis. Das bedeutet, dass,
wenn die Genauigkeitsklasse des I-Wdl "10P" und ihr Genauigkeitsfaktor "0.8" entspricht, der maximale
Fehler des I-Wdl in Zeiten "ALF" der primare Nennstrom 8 Prozent betragt.
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Abbildung 4

Im Abschnitt "Nominal Values" werden die zugehérigen Nennwerte entsprechend der Art und Klasse
des |-Wdl eingegeben. Priméarstrom, Sekundérstrom, Nennfrequenz, Scheinleistung und
Sekundarwiderstandswert in der auf der Plaque angegebenen Temperatur (in der Regel 75 Grad)
werden in die zugehorigen Felder eingegeben. "Fs" oder "Security Factor" gibt den Sicherheitsfaktor
der Messung vom |-Wdl an und der Anteil der Nennbewertung des Primarstroms zum primaren
Nominalstrom wird bestimmt. Beachten Sie, dass der tatsachliche Wert "Fs" von der Belastung
abhangig ist, die mit dem |-Wdl verbunden ist. Wenn die mit dem I|-Wdl verbundene Belastung
niedriger ist als ihre Nominalbelastung, wird der Wert "Fs" erhoht und der I-Wdl in héherem Strom
gesattigt. Wenn z. B. das "Fs" eines |-Wdl "5" ist, wird dieses I-Wdl in dem 5-fachen des Nennstroms
gesattigt.
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Abbildung 5

"ALF" oder "Accuracy Limit Factor" ist der Genauigkeitsgrenzwert des I-Wdl und ist definiert als Anteil
der Genauigkeitsgrenze des Primarstroms zum Nennstrom. Der Wert des tatsachlichen "ALF" ist
abhangig von der an den Sekundadrstromwandler angeschlossenen Birde, und sein Wert sinkt, wenn
der Wert der angeschlossenen Biirde steigt. Leistungsfaktordes des I-Wdl, scheinbare Leistung der
tatsachlichen Belastung, die mit dem |-Wdl verbunden ist, und der Umgebungstemperatur, die 25C

entspricht, werden in die Felder "Cos (phi)", "Actual Burden" und "Ambient Temperature" eingegeben.
Wenn die Genauigkeitsstufe des [-Wdl "X or PX", "PXR", "TPX", "TPY" und "TPZ" ist, werden dem
Abschnitt "Nominal Values" Optionen wie "Exciting Current (le)", "Kssc", "Rb" usw. hinzugefiigt, die von
der Plakette des I-Wdl aus eingegeben werden sollten. Diese Informationen werden verwendet, um
den Kniepunkt flir den Sattigungstest zu schatzen. Um zu sehen, wie diese Parameter funktionieren,
konnen Sie auf die Registerkarte "Excitation Test" gehen und den Mauszeiger auf der geschatzten
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Kniespannung halten, sehen Sie sich seine Beziehung an.
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Abbildung 6
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Abbildung 7

Im Feld "Winding Material" im Abschnitt "Temperature Correction” wird die Art des in den Spulen
verwendeten Materials aus "Copper" und "Aluminium" ausgewahlt. Im Feld "Winding Temp" wird die
aktuelle Temperatur der Spule des I-Wdl eingegeben. AuBerdem wird im Feld "Reference Temp." die
Referenztemperatur eingegeben, um den Widerstandswert der Spulen zu messen, damit er zur
Korrektur der bei verschiedenen Temperaturen gemessenen Werte verwendet werden kann.
Normalerweise wird die Referenztemperatur auf die Plakette des I|-Wdl vor dem sekundaren
Spulenwiderstand geschrieben, der in der Regel 75 Grad betragt. Im Feld "Correction Factor" wird der
Temperaturkorrekturfaktor entsprechend der aktuellen Umgebungstemperatur, der Referenztemperatur
sowie dem nicht editierbaren Material der Spule gemessen. In einigen Fallen wird im "Test Sheet", das
mit dem [-Wdl kommt, der Spulenwiderstand in einer anderen Temperatur als der auf der Plakette
genannten gemessen. Wenn Sie den Wert dieses Widerstands eingeben mdéchten, konnen Sie den
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Widerstand eingeben, indem Sie die Option "R Man.(Ref.Temp.)" aktivieren. In diesem Fall gelten
dieser Widerstand und seine Temperatur als Referenz und werden in der Ergebnistabelle in der Spalte
‘R Man.(Ref.Temp.)" im Register "Resistance Test" so erganzt, dass die vom Hersteller gemessene
Temperatur auf dem Widerstand basiert und bei diesem Test gemessen und angezeigt wird.
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Abbildung 8

Die im Feld "RMS Accuracy" im Feld "Number of Period" eingegebene Zahl zeigt die Anzahl der
verwendeten Zyklen an. StandardmaRig ist diese Zahl auf "1" eingestellt. Wenn die Anzahl der Zyklen
zunimmt, verwendet die Software mehr Zyklen im Modus "AC" und mehr Zeit im Modus "DC" fur
Berechnungen. Dadurch wird die Anzahl der Berechnungen zu grof3 und die Geschwindigkeit der

Software wird verringert, aber das Ergebnis des Tests wird praziser sein.
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Abbildung 9

Durch Auswahl der Option "Add to Report" im Feld unten auf der Seite werden diese Informationen
zum Ausgabebericht hinzugefiigt, und dann wird die Meldung "The Report was added to the list"
angezeigt. Durch Auswahl des Fensters "Report” aus dem Kasten auf der rechten Seite ist es mdglich,
den Ausgabebericht anzusehen. Wenn Sie auf die Option "Delete Report" klicken, wird der aus dem
Fenster "Report" hinzugefiligte Bericht aus dem Fenster "Delete from Report" entfernt. Wenn die Option
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"Set as default" gewahlt wird, werden die eingegebenen Informationen gespeichert und als Standard
gesetzt, und beim Offnen des Raumes "AMT Current Transformer' werden diese Informationen
angezeigt. For the instructional videos of this section, a 10P10 protective CT with 500/1 as
conversion ratio, 50 Hz as frequency and 15 Amps as Burden is going to be tested.
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Abbildung 10
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